
第十七届“华中杯”大学生数学建模挑战赛题目

B 题 校园共享单车的调度与维护问题

共享单车目前已成为不少大学校园内学生的重要通勤工具，给学生的

出行带来了极大便利，但同时也产生了一些问题，如共享单车投放点位设

计不合理，高峰期运力不足等。

某高校委托一公司在校园内投放了一批共享单车，经过一段时间运营

后，学工处委派几名学生对共享单车的运营情况进行调查分析，以此来评

估共享单车的运营情况，并对提升共享单车的使用效率做一些改进。

几名同学利用课余时间选取了晴朗天气对若干共享单车停车点的单车

数量进行了统计（数据见附件 1）。现请你根据他们统计的数据，分析并

解决以下问题：

1. 根据附件 1的数据，估算出目前校园内的共享单车总量，并测算出不同

停车点位在不同时间点的数量分布。将结果按要求填入表 1。

2. 建立各共享单车停车点在不同时间的用车需求模型。若为了最大程度缓

解高峰期共享单车的供需矛盾，学校计划在车辆使用高峰前对车辆进行

调度，试建立共享单车的调度模型。假设学校有 3辆调度车，调度车限

速 25km/h，每趟只能运输 20辆共享单车。

3. 结合问题 2的结果，建立共享单车运营效率的评价模型，并基于建立的

模型评估共享单车停车点位的设置是否合理？若不合理，给出布局调整

方案。调整停车点位布局后，请重新评估共享单车运营效率。



4. 假设共享单车每天总的故障率是 6%，车辆出现故障后，需及时运回共

享单车检修处检修。鲁迪是一名车辆检修师傅，负责每天将校园内的故

障车辆运回检修处维修。请基于问题 3 中优化后的停车点位布局，建模

分析鲁迪应该选择何时并采取何种巡检路线，才能最短时间内最大限度

将故障车辆运回检修处，从而能将校园内故障车辆的比例控制在较低水

平。

注：假定鲁迪驾驶的检修车辆时速恒为 25km/h，每次最多可运输 20

辆自行车。鲁迪每到一个停车点位，查找和搬运一辆故障车的平均用时为

1分钟。

其他相关说明：

1. 共享单车的运维处在校园东北角

2. 共享单车只能在校园内骑行，不能离开校园

3. 共享单车收费采取包月制，费用在大多数学生承受范围内

 附件 1：共享单车分布统计表

 附件 2：校园地图（红色标记是共享单车当前设置的停车点位，黄色路

线是共享单车、调度车和检修车可以行驶的路线）

 附件 3：学校的作息时间表

表 1:

7:00 9:00 12:00 14:00 18:00 21:00 23:00

东门



南门

北门

一食堂

二食堂

三食堂

梅苑 1栋

菊苑 1栋

教学 2楼

教学 4楼

计算机学院

工程中心

网球场

体育馆

校医院
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